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Sadriaj

* Uvod
— Sto su ishodi u¢enja?
— Proces stvaranja ishoda uéenja.
— Prednosti koristenja ishoda u¢enja.
» Kako napisati ishode ucenja?
— nastavne jedinice/modula
— kolegija
» Kako provjeriti ishode uc¢enja?

Sveudilitae u Zagrohe, Foksiet organizaciie | informatike Varabdin

Sto su ishodi ucenja?

Ishodi uéenja su izjave o tome sto se ocekuje da student zna,
razumije i sposoban je demonstrirati nakon uspjesno
zavrsenog procesa ucenja.

+ ciljevi — pisani u terminima svrhe poucavanja, pokazuju §to
nastavnik namjerava obuhvatiti kolegijem
(ciljevi su vise o pouc¢avanju i na¢inu ucenja, a ishodi u€enja vise o samom ucenju)

« kompetencije = dinami¢ka kombinacija znanja,
razumijevanja, vje$tina i sposobnosti — postize ih i razvija
student tijekom procesa poucavanja

Ishodi u¢enja su izjave o tome koje bi kompetencije student trebao ste¢i nakon
uspjesno zavrienog procesa poucavanja.
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Proces stvaranja ishoda ucenja?

Elementi specifikacije
nastavnog programa:

CILJEVI
NASTAVNOG
PROGRAMA

Pitanja koja si trebamo
postaviti?

Kojaje svrha
programa?

Ishodi ucenja
programa

ukljugivii:
Znanje i razumijevanje
prakti¢ne

«— Dublinski opisnici
— Profesionalne udruge
— Qa4

Sto bi studenti trebali
znati i moci napraviti ?

i genericke vjestine

Ishodi nivoa postignuti
kroz:

Verifikacija postignuéa
kroz:

Postignute ocjene u
skladu sa:

Ishodi uéenja spusteni
na nivo odgovarajuéih
dijelova programa

— Ishodi uZenja
Kolegija

— Provjeravanje i
ocjenjivanje

— Kriteriji
provjere
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Primjer - ishodi ucenja grupe kolegija

Tuning project
(— Mathematics — )

At the end of this modul, the student will be expected to

be able:

* to understand some theorems of Mathematics and

their proofs,

* to solve mathematical problems that, while not trivial,
are similar to others previously known,

e to translate into mathematical terms simle problems
stated in non-mathematical language, and take

advantage of this translation to solve them.
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Zasto ishodi ucenja?

FAQ (ECTS vodic) :

Zasto opisivati predmetne jedinice/module i programe studija u
vidu ishoda ucenja umjesto tradicionalno, sadriajem?

“Cilj obrazovanja je pripremanje studenata za akti-
vnu i pozitivnu ulogu u drustvu. Ishodi ucenja na-
glasavaju rezultate obrazovnog procesa za studenta
u obliku znanja, razumijevanja i sposobnosti, umje-
sto nacina koje akademsko osoblje koristi za posti-
zanje tih rezultata. Drugim rije¢ima, upotreba
ishoda udenja pokazuje promjenu u razmisljanju -
sa sustava temeljenog na akademskom osoblju na
onaj orijentiran pristupom prema studentu.”
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Prednosti koristenja ishoda ucenja

pomak od poucavanja k ucenju i procjeni
(teacher-centred = student-centred)

e pomaZu studentima da tijekom studija shvate $to se
od njih ocekuje kako bi uspjesno zavrsili studij

* pomaZu nastavnicima pri fokusiranju na bitna znanja
i vjeStine kojima Zele da studenti ovladaju

osiguravaju efikasan informativni vodi¢
potencijalnim studentima i/ili poslodavcima
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Vrste ishoda ucenja

* granicni
(odreduju razinu prolaznosti)

* poZeljni ishodi u¢enja
(odreduju razinu kompetencija)

- preporuka Tuning projekta u skladu s kulturom ucenja i
poucavanja veéine europskih zemalja
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Ishodi ucenja radionice

Nakon zavrsetka radionice o ishodima ucenja
(na nivou kolegija), mo¢i éete:

1. Odrediti ishode ucenja pojedine nastavne jedinice.

2. Konstruirati indikatore provjere ishoda ucenja
nastavne jedinice.

3. Napisati ishode ucenja kolegija.

4. Preispitati i redefinirati ciljeve kolegija,
uvazavajuli prepoznate ishode ucenja.
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Kako napisati ishode ucenja?

Zapoceti sa: “Nakon uspjesnog svladavanja (ispunjenja, dovrsenja, izv
okoncanja) kolegija (predmeta, modula) student ¢e biti u stanju (znati,
biti osposobljent, moci) ...” (eng. Student will be able to ...)

“Nakon jesno poloZene pred cjeline od stud. se olekuje da
bude sposoban...” (ECTS)

“Nakon uspjesno savladanog kolegija, moci éete ...”

4 — 8 ishoda uéenja po kolegiju

koristiti aktivne glagole (znati, razumjeti, ocijeniti, razlikovati,...)
— Bloomova taksonomija

« jedan glagol = jedan ishod

* izbjegavati nepotrebne jezicne konstrukcije, iznimno ishod opisati s vise
od jedne recenice

 fokusirati se na bitno, izbjegavati trivijalnosti
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Bloomova klasifikacija kognitivnih vjestina

Prisjecanie Pojasnjavane Rjesavanie Rjesavanje Stvaranje Kriticko
vaznih vaznih informacija. | zatvorenih otvorenih jedinstveni prosudivani
informacija problema problema odgovorana utemeljeno na
probleme Zmanstyenoj
osnovi
Evaluacija
Sinteza prosuditi
Analiza sastaviti procijeniti
e ocijeniti
Primjena razlikovati planirati = ejpor ,
——— o izgraditi uéiti
Razumijevanje | interpretirati | analizirati o ]
. . e i, ([ o5
Znanje prepoznati primije = formulirati normirati
- Koristiti provjeriti T . o
definirati iskutirati B organizirati | Preispitat
- opisati demonstrirati | usporediti o e
K n : urediti
! P At ilustrirati nacialy iti
Vi grupirati . - i usporediti
T objasniti rasporediti [ Zdvojiti e zakljuciti
oznatiti 3 z i
- = izraziti skicirati povecetl o ¢ postaviti
imenovati et rasporediti s
izdvojiti identificirati | Tijesiti e - prioritete
R o et izabrati kategorizirati "
r s voditi
S o izratunati | ispitati '
prisjetiti se pripremiti
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Primjer - ishodi ucenja

ZNANJE 1 RAZUMIJEVANJE

Po zavrSetku poucavanja studenti ¢e moci:

* objasniti znacenje, karakter i osobine
prostora vazne za slikanje pejzaZa

* prepoznati teorije ucenja karakteristicne za
suvremeni pristup obrazovanju

* opisati principe koji upravljaju prijenosom
gena
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Primjer - ishodi ucenja

INTELEKTUALNE (MISAONE) VJESTINE
PRIMJENA

Po zavrSetku poucavanja studenti ¢e moci:

 primijeniti Kolbov model ucenja na kreiranje
programa poucavanja

* ilustrirati problem sigmatizma djece koristeci
artikulacijsku fonetiku

* interpretirati rjeSenje homogenog sustava
linearnih jednadZbi
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Primjer - ishodi uéenja

INTELEKTUALNE (MISAONE) VJESTINE
ANALIZA

Po zavrSetku poucavanja studenti ¢e moci:

* analizirati kriticne tocke podjele triista na
primjeru industrije piva

* usporediti Hofstedeovu teorije kulture s
Trompenaarsovom i Hampden-Turnerovom

* klasificirati programske jezike prema
zadanim kriterijima
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Primjer - ishodi uéenja

INTELEKTUALNE (MISAONE) VJESTINE
SINTEZA

Po zavrsetku poucavanja studenti ée moci:

* planirati i izvesti informacijski sustav malog
ili srednjeg poduzeca

* dizajnirati model vjetroturbine s
horizontalnom osi rotora

* oblikovati korektnu shemu relacijske baze
podataka
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Primjer - ishodi ucenja

INTELEKTUALNE (MISAONE) VJESTINE
EVALUACIJA

Po zavrSetku poucavanja studenti ée moci:
 prosuditi utemeljenost razmisljanja vezanog uz
lobravanje koristenja vecih resursa u lijecenju
pacijenata u sluc¢aju nesretnog slucaja
* odrediti prioritete vezane uz analizu slikarskih
tehnika, dajuci vjerodostojna pojasnjenja svojih
stavova

e procijeniti utjecaj mjera ekonomske politike na
poslovanje poduzeéa
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Primjer - ishodi uéenja

PRAKTICNE VJESTINE

Po zavrsetku poucavanja studenti ée moci:

* pismeno se izraZavati na nivou razumijevanja
Siroke strucne i akademske publike

o koristeci web alate, izraditi interaktivne web
stranice prilagodene nivou osnovnoSkolskih
korisnika

» samostalno kreirati prezentaciju koristeci
programski paket Beamer
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Primjer - ishodi uéenja

GENERICKE VJESTINE

Po zavrsetku poucavanja studenti ée moci:
* ucinkovito sudjelovati u timskom radu
* samokriticki procijeniti osobni plan ucenja

* samostalno prezentirati strucne sadriaje
Sirokoj publici
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Primjer — ishodi ucenja nastavne jedinice

Nastavna jedinica:
ARITMETICKI I GEOMETRIJSKI NIZ

Nakon uspjesno savladane teme, moci éete

* definirati i pojasniti konstrukciju aritmetickog (geometrijskog) niza

objasniti smisao odabira imena aritmetickog (geometrijskog) niza

«  igvesti formulu za opci Clan aritmetickog (geometrijskog) niza

* izvesti formulu za sumu prvih N ¢lanova aritmetickog (geometrijskog)
niza

*  diskutirati vezu aritmetickog niza i linearne, odnosno geometrijskog niza i
eksponencijalne funkcije

*  primijeniti formule za op¢i ¢lan i sumu n clanova aritmetickog
(geometrijskog) niza u rjeSavanju zadataka

*  prepoznati i rijesiti konkretne probleme u kojima se pojavijuje aritmeticki
(geometrijski) niz
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Provjera ishoda ucenja

Na koji ¢emo nacin ispitati hoce li Zeljeni ishodi u¢enja biti postignuti?
— Provjerom znanja (vjestina).

PREPORUKA
provjera znanja = provjera ispunjavanja
ishoda ucenja kolegija

* omogucava se transparentnost procesa provjeravanja i ocjenjivanja

« opravdava se svrsishodnost uvodenja ocjena

PREPORUKA: postojanje bijekcije izmedu ishoda uéenja i
kriterija provjere i ocjenjivanja
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Primjer provjere ishoda ucenja

“Studenti ¢e znati Binet-Cauchyijev teorem.”
Moze li se to mjeriti?

“Studenti ¢e znati izre¢i Binet-Cauchyijev teorem.*

“Studenti ¢e znati dokazati Binet-Cauchyijev teorem.”

“Studenti ¢e znati primijeniti Binet-Cauchyijev
teorem.”
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Koraci u pisanju kriterija provjere

1. Identificirajte koji ishod Zelite provjeriti

2. Razmotrite skup odgovarajucih zadataka

3. Izdvojite zadatke koji ¢e omoguéiti uspjeSnu provedbu
provjere i ocjenjivanja

4. Po potrebi, specificirajte teZinu i opseg zadataka

5. Fokusirajte se na bitno i jasno kategorizirajte zahtjeve u
pisanom obliku

6. Provjerite jesu li kriteriji mjerljivi, ostvarljivi i jasno
izraZeni (neka ih kolege procitaju i protumace)

2

. Ponavljati korake 3., 4., 5., 6.
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Primjer — provjeravanje ishoda ucenja

Nastavna jedinica:

ARITMETICKI I GEOMETRIJSKI NIZ

Indikatori provjere:

* zazadana tri flana aritmetickog (geometrijskog) niza, ispisati sljedeca
tri ¢lana
; ik

izraci i nep i ¢lan ari (geometrijskog) niza uz poznati

prvi élan i razliku (kvocijent) niza

* odrediti aritmeticki (geometrijski) niz uz nepoznati prvi ¢lan i/ili razliku
(kvocijent) niza

 izraCunati sumu prvih N ¢lanova aritmetickog (geometrijskog) niza uz
poznati prvi ¢lan i razliku (kvocijent) niza

* napisati odgovarajucu linearnu (eksponencijalnu) funkciju za poznate
clanove aritmetickog (geometrijskog) niza

 izvesti formule za opci ¢lan i sumu prvih N ¢lanova aritmetickog
(geometrijskog) niza

*  prepoznati i rijesiti problem u kojem nepoznanice cine aritmeticki

(geometrijski) niz
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Motiviranje studenata ocjenjivanjem

Ishodi uéenja:

Ocjene:

Na kraju
kolegija studenti 1 2 3 4 5

e moci

" 1 Neutemeljenoili | Ograniceno Korekmo Korektno
sudjelovati u s . .

raspravi

argumentirano | utemeljeno samo

braneéi svoje na anegdotama i

miljenje generalizacijama | literaturom uz manje viastite

doprinose
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Zadatak

exe

U pripremljene obrasce napiSite barem
tri ishoda ucenja proizvoljne nastavne jedinice
Vaseg kolegija te pripadne indikatore (kriterije)
vrednovanja kojima Cete provjeriti
ostvarivost ishoda ucenja.
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Odredivanje ishoda ucenja kolegija

Sto nam je cilj i zasto?

Dobro strukturirani kolegij trebao bi jasno pokazati
usuglaSenost ishoda ucenja i Kriterija provjeravanja i
ocjenjivanja.

Usuglasenost ishoda ucenja, metoda poucavanja, metoda
ufenja, provjeravanja i kriterija koriStenih pri ocjenjivanju
¢ini cijeli proces transparentnim, kako studentima, tako
ostalim uklju¢enim subjektima.

ishodi u¢enja = ECTS bodovi
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Pisanje ishoda ucenja kolegija

1. Razmotriti ciljeve kolegija

2. Napisati ishode ucenja

3. Osmisliti zadatke za provjeru
(mjerenje postignuca ishoda)

4. Definirati grani¢ne Kriterije ocjenjivanja
(koriste¢i ljestvicu ocjena za motiviranje studenata)

5. Razviti strategiju poucavanja
(koja studentima omogucava postizanje ishoda)

6. Razvoj i preispitivanje kolegija
(temeljeno na iskustvu i povratnim informacijama)

Ponoviti 1.2.3.4.5.6. ...
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Povezivanje ciljeva kolegija i ishoda ucenja

Trenutna situacija:
. odobreni nastavni programi
. odredeni ciljevi kolegija

Zadaci

1. U danim ciljevima kolegija uoditi ishode
ucenja

2. Preispitati i redefinirati ciljeve kolegija
koristeéi ishode ucenja

- Informacijski paket -
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Primjer - ciljeva kolegija

Naziv kolegija: FINANCIJSKA MATEMATIKA

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovnim kon-
ceptima financijsk ike (kao $to su jednostavni i slo-
Zeni kamatni racun, ispodgodiSnje ukamacivanje, periodske
uplate i isplate, zajam, investicije, amortizacija), koji su neo-
phodni za razumijevanje i razvoj modela potrebnih za finan-
cijski menadZment i poslovne prora¢une. U sklopu predmeta
razvijat ¢e se i generifke vjeStine: timski rad, rad na projektu,
prezentacijske vjeStine, snalaZenje u problemskoj situaciji sa
stvarnim podacima i uvjetima.
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Primjer — ishodi ucenja kolegija

Kolegij: FINANCIJSKA MATEMATIKA

Studenti ¢e nakon uspjeSno zavrsenog kolegija mo¢i:
* klasificirati vrste obracuna kamata

*  razlikovati poji lativne, konformne, inalne i efekti
kamatne stope
*  izvesti os formule jed, i slofenog dekurzivnog

kamatnog rac¢una te periodskih uplata i isplata

*  rijesiti netrivijalne matematicke probleme (sli¢ne ranije poznatim)
vezane uz periodske svote

* izraditi otplatne tablice kredita i amortizacijske tablice, primjenjujuci
razlicite metode racunanja

*  procijeniti of ja primj NPV i IRR metode
primijeniti de I fi ijskog racuna pri planiranju

projekta ulaganja

*  prezentirati viastiti investicijski projekt koriste¢i IT

Sveudililte u Zagrobu, Fakulet erganizaciie | informatike Varabdin
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Primjer — redefinirani ciljeva kolegija

Naziv kolegija: FINANCIJSKA MATEMATIKA

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovnim
konceptima financijske matematike neophodnim za razumi-
jevanje i razvoj modela potreb za financijski menadZment
poslovne prorafune. U okviru Kolegija studenti ¢e ovladati
metodama prora¢una kredita i amortizacije te metodama
procjene opravdanosti ulaganja. Usvojene ¢e metode primi-
jeniti u izradi manjeg investicijskog projekta u okviru kojeg
¢e osim vjeStina rada u grupi, razvijati i prezentacijske
vjeStine.
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Primjer — ciljevi kolegija

Naziv kolegija: RACUNOVODSTV

Cilj Kkolegija ¢ 0 je up j s teoretskim
P o raé u ¢u i primj tih postavki.
Studenti i ju zadatke pojedinih dijelova r va u suvre-
menim uvjetima gospodarenja. Posebna znanja stje¢u iz podruéja

& venog pracenja p j éa i koriStenju s

r J

ciljem oblikovanja ratunovodstvenih informacija. U okviru toga, studenti
se ju s i il evidentiranja poslovnih promjena
prema g ji va, ju se s racuno-
vodstvenim nacelima, primjenom medunarodnih racunovodstvenih
standarda. Studenti takoder sastavljaju temeljna financijska izvjeS¢a uz
racunalnu potporu. Vaino je da studenti dobro ovladaju logikom

r venih te r vene
obrade podataka o ekonomskim procesima i pruZanju informacija za
potrebe razliCitih Korisnika. Temeljna znanja koja se stjeu ovim
kolegijem osnova su za vodenje poduze¢a i nadzor nad odvijanjem svih
poslovnih transakcija. Suvremena kretanja u gospodarstvu pridonose
harmonizaciji raé u cilju z ljavanja potreba globalne
ekono)
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Primjer — ciljevi kolegija

Naziv kolegija: MREZE RACUNALA 1T

1. Upoznati studente s razlicitim arhitektura
Internet i njegove protokole.

malnih mreza i mrezni

servisima, s posebnim na

2. Dati studentima teorijsko i praktiéno znanje za razumijevanje natina rada razlicitih tipova mreza, njihovo
oblikovanje i povezivanje, te njihovom ulogom u ostvarenju informacijskih servisa i informacijskih
sustava

3. Upoznati studente s opasnostima koje prijete racun:

4. Upoznati studente s razlicitim ' prijenosa i
zahtjevima na komunikacijski sustav

5. Upoznati studente s principima, nacinima i opremon za uprayljanje mrezama.

6. Razviti kod studenata kriticko razmisljanje.

Po savladavanju ove cjeline student bi trebao biti osposobljen da:

 Specificira i analizira itav komunikacijski sustav koji zadovoljava komunikacijske i informacijske zahtjeve za
‘manju poslovnu organizaciju.

2. Identificira razlicite mrezne usluge.
3. Razumije moguénosti i ogranicenja razicitih prijenosnih i racunalnih mreza.
4. Razumije natin rada i tehnike oblikovana razlicitih tipova prijenosnih i racunalnih mreZa.
5. Razumije znatajke i natine ostvarenja multimedijskog prijenosa.
6. Razumije opasnosti koje prijete ragunalnim mrezama i mehanizme njihove zatite
7. Identificira multimedijske aplikacije i razumije nagine njihovog ostvarenja.
8. Specificira i analizira upravljanje mreZama.
9. Razumije nacin rada funkcijskih slojeva 1S0-OSI i Internet modela i moZe opisati funkcije i natine ostvarenja
svakog od sloj
Sveudilitse u Zagrobe, Falusbet crganizaciie | infrmatike Varahdin
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Primjer — ciljevi kolegija

Naziv kolegija: PROGRAMIRANJE I

Predmet predstavlja uvod u programiranje, programske
jezike, rjeSavanje problema i osnove objektnog pristupa.
Po zavrSetku, studenti bi trebali biti sposobni: primjenjivati
top-down metode za oblikovanje algoritama, izraziti algo-
ritamska rjeSenja u obliku racunalnih programa i obliko-
vati, kodirati i testirati programska rjeSenja ukljuujuéi
poznavanje tehnika i metoda za pronalaZenje i ispravljanje
pogresaka.
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Zadaci

1. U pripremljene obrasce upiSite ishode
ucenja svojeg kolegija.

2. NapiSite cilj kolegija uvazavajuéi
definirane ishode ucenja.
(DZ)

Sveudilitae u Zagrohe, Foksiet organizaciie | informatike Varabdin

Zakljucak

Koje su karakteristike dobrih ishoda ucenja?

» Studentska aktivnost mora biti uocljiva
* Studentska aktivnost mora biti odradena
» Studentska aktivnost mora biti mjerljiva
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Hvala na paznji!

PS: Ne zaboravite napisati domacu zadacéu!
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